
スポーク空洞、大電流高効率光陰極の開発 
成果報告と平成26年3月までのスケジュール報告	
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Spoke 空洞の開発（進捗状況）	

• 空洞強度計算を行う 

•  ニオブ板厚は3mm必要 
•  ただし、応力集中する部分（スポーク根元、

端板部分）には補強材が必要 

• 化学研磨等により板厚の減少を考慮
して3.5mm厚のニオブシートを購入
予定	
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今後の予定（～H26.3)	

• ニオブシートの購入手続き中 

•  ニオブ空洞製作のための加工チェック 

• 高周波アンプ、高周波部品の購入 
• 真空ポンプの購入 

•  縦測定スタンドの整備	
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SRF2013	


•  16th International Conference on RF Superconductivity 
•  2013/9/22-27 
• フランス・パリで開催 
•  2年に1度開催され、世界の超伝導高周波加速器の研究者が参加 
• 今回は約390名が参加 
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SRF2013　(スポーク空洞関連）	

•  中国のADS計画用のスポーク空洞 
•  β=0.12の空洞の縦測定と横測定を実施	
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SRF2013　(スポーク空洞関連）	

•  Fermilab　Project-Xのdemonstrator PXIE用スポーク空洞 
•  β=0.22　10台受け取って、7台合格、3台はテスト中	
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SRF2013　(スポーク空洞関連）	

•  フランス IPNO(Institu de Physique Nucleaire d’Orsay) 
•  ESSのβ＝0.5ダブルスポークのプロットタイプを製作中（2014/4納入） 
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SRF2013　(スポーク空洞関連）	

•  韓国で重イオンビーム加速器計画 
•  β=0.30と0.51　プロットタイプを製作中	


西森信行　光・量子融合連携研究開発プログラム第3回全体会議	
2013年10月15日	




「Spoke Cavity and Related Topics」	


スポーク空洞の研究会を開催　　2013年9月2日（月）　於：KEK 
 
•  Design and Development of Spoke Cavities 

Jean Delayen (Old Dominion University / JLAB) 

•  Development of Spoke Cavity for Laser  
Compton Scattered X-rays -- Project Outline 
Ryoichi Hajima (JAEA) 

•  Present Status of Spoke Cavity Development in JAEA 
Masaru Sawamura (JAEA) 

•  Inner Surface Inspection 
Yoshihisa Iwashita (Kyoto U.) 

•  Design Study of a Spoke Cavity for RIKEN RI-Beam Factory 
Liang Lu, Kenji Suda (*), Naruhiko Sakamoto, Kazunari Yamada, and Osamu Kamigaito (RIKEN) 

•  Activities of Superconducting Cavities in Mitsubishi Electric Corporation 
Takashi Murai (Mitsubishi Electric Corporation) 

•  Activities of Superconducting Cavities in Mitsubishi Heavy Industries 
Katsuya Sennyu (Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.) 
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50mA級大電流光陰極の開発	
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JAEA-250kV電子銃装置に	

MBE容器を接続し、マルチアルカリ	

光陰極を調整、50mA試験を行う計画。	


成果：	

MBE容器の寸法測定済。	

JAEA-250kV電子銃装置の	

再立ち上げを実施中。	

	

H26.3までの予定：	

GaAs光陰極でビーム生成。	
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NEG(既存)	


回転導入[FC、マスク用]（要製作、購入）	


蒸発源 
[アルカリ、アンチモン、5本] 
（要製作、購入）	


50l/sイオンポンプ(要購入)	


114バルブ(KEKより回収) 
250kV電子銃prep取り付け用	


TMP(既存) 
スクロール（購入）	


回転導入[パックホルダー]（H25製作、購入）	


ヒーター（H25製作）	


膜厚計、直線導入（要購入）	


406-70変換フランジ（H25製作）	


152オールメタルアングルバルブ(購入)	
トランスファーロッド（要購入）	


50mA級大電流光陰極の開発（マルチアルカリ蒸着容器）	
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成果：	

蒸着容器のデザイン済。	

ヒーター、回転導入など	

製作開始。	

	

H26.3までの予定：	

その他購入物品をできるだけ	

揃える。	
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NEG(既存)	


ヒーター	


パックが通過できるスペースを確保	


TMP(既存) 

回転導入[パックホルダー]	

膜厚計、直線導入（要購入）	


回転導入[FC、マスク]	


蒸発源 
[アルカリ、アンチモン、5本]	


50mA級大電流光陰極の開発（マルチアルカリ蒸着容器）	
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ERL2013(5th ERL workshop)	

•  ノボシビルスク（ロシア）、９月９－１３日、隔年、今回は８０名 
•  コーネル大学の報告：CsK2Sbよりも高温耐久性のよいNa2KSbを用いて65mA(2000C)を達成。 

1/e寿命2.6日。[B. Dunham氏]	
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